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Wie viel Steuerung braucht die Energiewende?

Nachste Schritte fir den Strommarkt
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Past drivers for market design

* Power market design largely driven by MS reflecting national generation

mix, industry structure, network topology

* EU Target Model (i) facilitating trade between MS (ii) enhancing
competition (2007 sector inquiry by DG Com)

->  Focus on Day-ahead market coupling, T capacity allocation,
continuous intraday, no progress in balancing mechanism

->  Current Target Model incompatible with system needs of Italy, Spain,
Poland and Irlan
-> Very different from US Standard Market Design

-> Lets develop key elements of Target Model
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2. @ New driver ...

Die Kapitalkosten erneuerbarer Energien liegen seit 2013 in der gleichen
GrolRenordnung wie die Aufwendungen fir fossile Brennstoffe...

".. Vo, \ mmmm Carbon cost of
1,400 .. o '-,.. \ emissions
"'-._.,.-" "... \ e Domestic fossi
1200 e, \ fuel costs
! : L] \ .
* \ mm |mported fossil
0 \ fuel costs
1,000 N e Capital cost
'-,. -~ renewable
5 ‘., ~ energy af 5%
5 * = == Capifal cost
o 800 . renewable
.6 R energy at 10%
E
400
o Abbildung
beriicksichtigt keine
20 | Systemkosten!
O m

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

DIW Berlin Berechnungen basierend auf BP Statistical Review of World Energy;
Energy Statistics for the EU-27; Bundesverband Solarwirtschaft e. V.; IEA; European Wind Energy Association.
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Opportunities for Europe

* Increasing share of wind and solar creates common challenges for
national power markets:

* Investment framework for transition
* Flexibility to balance RE power production (ST and LT)

* Synergies from international resource sharing

Opportunities for:
-> mutual learning and cooperation among MS

-> European Policy to support MS needs
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Apfel wie Birnen? - Unterschiedliche Erzeugungstechnologien

Struktur von Langfristvertragen abbilden fiir Wind und Sonne
Terminvertrage starken fur Flexibilitat und konventionelle Anlagen

Obstladen —Kurzzeitmarkt fiir alle Technologien
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Unterschiedliche Anforderungen der Technologien an

Markt und Regulierung sollten berticksichtigt werden

Wind/PV Konventionelle Kraftwerke &
Interaktion Nachfrage/Warme

Strategische Installationsvolumen und (Re-) Investitionen & SchliefSung
Entscheidung raumliche Verteilungen Vertrage fir Kohle, Gas, ...
Anteil der Kapital- 80% 30%
an Gesamtkosten
Voraussetzung fiir Gute Informationslage Asymmetrische Information
staatliche (homogene Technologien, (Zustand von Bestandsanlagen,
Entscheidungen = wettbewerbliche Preise) Marktmacht)
Weitere Faktoren = EE-Ausbaupfad benotigt fiir Anlagenspezifische
Netzausbauplanung und Entscheidungen, sehr politisch
Wertschopfungskette
v v
Strategische Entscheidung: Offentlich Privatwirtschaftlich
Finanzierung: Projektfinanzierung On-balance Sheet
Sicherheit: 20 Jahre (EEG) 1-3 Jahre (Vertrage/Kunden)
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Kapitalkosten sind der Schliissel fiir Erneuerbare Energien

Die Kapitalkosten erneuerbarer Energien liegen seit 2013 in der gleichen
GrolRenordnung wie die Aufwendungen fir fossile Brennstoffe...
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DIW Berlin Berechnungen basierend auf BP Statistical Review of World Energy;
Energy Statistics for the EU-27; Bundesverband Solarwirtschaft e. V.; IEA; European Wind Energy Association.
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Focus on avoiding risks

Revenue requirement, Risk from: mEE Performance/operation
I Regulatory uncertainty
- Green Certificates \ 1 Future market evolution
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Tariff in € /MWh Debt share
Feed in 87.78
Floating premium:
- Risk neutral Investor 89.16 83.4 %
- Risk averse Investor 30.50 78.0 %
- Conservative Investor 94.38 82.9 %
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Renewable Energy Targest required :

Not only for remuneration mechanism
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Schnittstellen zu Flexibilitatsoptionen brauchen konsistente Preise

Nachbarlander Speicher (Management)

Erzeugung mit X /
- Biomasse Nachfrageanpassung (Tage)

) Gars].|+C02 Reglonaler - Einsparen (HH)

- Kohle+COz Strommarkt” - Verschieben (Industrie)
Erzeugung mit Substitution

Wind, Solar, Hydro, ... - Warmepumpen versus Back-

up Brennstoffe
- Biomasse versus elektrische
Heizung

Nachfrageanpassung (Stunden)

- Elektromobilitat

- Verschieben von
Heizen/Kuhlen
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u Bedeutung von Terminmarkten

e Terminmarkte zentral fur effektiven Markt (1-4 Jahre)

* Absicherung von Erzeugern und Kunden
 Sichtbarkeit fir Reinvestitionen und Schlielfungen

* Konvergenz von Preisen zu Fixkosten

* Was ist notwendig um Terminmarkte zu starken

Neue Perspektive fir Endkundenwettbewerb

Ubertragungsvertrige fiir mehr als ein Jahr

Robustes Marktdesign (Referenzpreis, SoS Direktive)

Zeitnahe Weitergabe der EEG Umlage (Vertragsportfolio)

Nebeneffekte von Kapazitatsmechanismen berlicksichtigen
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Status quo Intraday-Handels Platformen
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based Activities
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Motivation fiir Einfithrung von Intraday Auktionen

* Effizienzpotential
* Systemsicherheit

* Gleichbehandlung kleiner, groler, privater und regulierter Erzeugung
und Last

* New politics: Handler haben Margins an Roboter verloren,
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What bidding formate for intraday auctions?

Respect Multi Part bids
plant 5 min scheduling
capacity Block bids
Hourly
products
Quarterly
roducts .
= 5 minute
products
Temporal granularity
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Motivation fiir mehrteilige Angebote in Auktionen

Realisierung voller Flexibilitat aller Anlagen —auch von kleinen
Erzeugern

VergroBert Markttiefe und stabilisiert Preise

Grundlage fur frihzeitige anlagenspezifische
Fahrplananmeldung/Update fiir TSOs

Sicherer Betrieb des Intraday Handels

Moglicher Gegenwind:
* Reduziert Vorteile von groRen Portfolien

* Verscharft Wettbewerb mit neuen Flex Optionen
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Further motivation for common approach of using multi-part bids:

Performance of Price Coupling Algorithm (so far only day ahead)

Time to first solution of Euphemia

1200

1000

800

600

Time (s)

400

Multiple types of block bids very challanging for solution algorythm:
-> further argument for moving to common formate of multi-part bids

Graph from presentation ,Euphemia performance” to European stakeholder committee SEP 2015
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Vielzahl von Reservetypen in Deutschland

e Primar (AGC) + Besicherung * Reserven, welche die Bilanzkreis-
* Sekundar + Besicherung verantwortlichen halten
 Tertiar + Besicherung * Abschaltbare Lastenverordnung

Netzreserve

Kapazitats- und Klimareserve

* Teuer (in Geld und Co2): Economies of scale zwischen Produktion
und Akteuren werden nicht genutzt

e Markteintrittsbarrieren fur Flexibilitdt (Produktdefinition,
Preisbildung, Besicherung, ...)

* Moglicher Lastabwurf bei verbleibenden Reserven

* Risiko, dass temporare Redundanz zu unkoordinierter Reduktion
von dezentral gehaltenen Reserven fiihrt
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Reservephilosphie unterscheidet sich stark zwischen EU Landern
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Weiterentwicklung der Reservevorhaltung zu Pooling

A

Technology Joint market
open clearing of energy
and reserve

Shorter-term
contracting of
reserve products

Additional reserve
products

Separate markets for
energy and reserve

'

Accommodates evolving dispatch

Viele Produzenten kénnen Energie und Reserve/Flexibilitdt nur gemeinsam erzeugen
Bedarf an Reserve hangt von Erzeugungsmuster ab

Flexibilitatsprodukte bendtigen liquiden Preis flir Terminvertrage

DSM benoétigt symmetrische Bepreisung von Ausgleichsenergie und Flexibilitat

Netzbetrieb sichern mit finanzieller Verantwortung fiir Ausgleichsenergie statt Bilanzkreistreue
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Effective use of transmission capacity

Redispatch in Prozent des Stromverbrauchs
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Loop Flows bitte berticksichtigen I

Wenn Realised Schedules DE—AT kleiner als 500 MW (01.2011-12.2012)

Measured Load

Warum ist keine Interkonnektorkapazitat zwischen DE und PL verfigbar?

Quelle: Joint study by CEPS, MAVIR, PSE and SEPS regarding the issue of Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market
area Germany — Austria, January 2013
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19 Loop Flows bitte berticksichtigen I

W
p

Measured Load

Kapazitat muss reserviert werden ftr loop flows und Sicherheitsmargen.

Quelle: Joint study by CEPS, MAVIR, PSE and SEPS regarding the issue of Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market
area Germany — Austria, January 2013
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Effective use of transmission capacity

AN

Flexibility for Nodal pricing
market
participants
Additional
(real network) bidding zones

Flow-based market
coupling

(simplified network)

Market coupling

Zonal pricing

.
~

Effective & secure transmission use
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit.

AN BERLIN

DIW Berlin — Deutsches Institut
fiir Wirtschaftsforschung e.V.
Mohrenstrafle 58, 10117 Berlin
www.diw.de

Redaktion
Prof. Karsten Neuhoff,

Abteilungsleiter Klimapolitik
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